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1.1.

CZESCI
ROBOTY ARCHITEKTONICZNO KONSTRUKCYJNE

I. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA ROBOT

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot. Przedmiotem przedsiewziecia jest budowa lgdowiska dla Smigtowcéw wraz z drogg dojazdowa
i infrastrukturg techniczng na terenie i dla potrzeb Szpitala Powiatowego w Szczytnie.

111

1.1.2
113

1.1.4

1.15

1.1.6

1.2,

1.3.

Dojazd na plac budowy drogg wewnetrzng posiadajgcg nawierzchnie utwardzong z mozliwoscig
wjazdu/wyjazdu z ulicy publicznej. Teren dziatki jest ogrodzony ogrodzeniem statym. Teren roboét
jest do oglagdu Wykonawcéw w kazdy dzien roboczy w godzinach od 8.00 do godz. 14.00.
Zamawiajgcy dopuszcza w terminie sktadania ofert dokonywanie wszelkich ogledzin i odkrywek
umozliwiajgcych Wykonawcy zebranie wszystkich informacji o elementach wykonanych robot i
zakresie robdt niezbednych do prawidtowego przygotowania oferty i wykonania zamédwienia.
Obiekt bedzie budowlg inzynierska.
Inwestorem zadania jest : Zespét Opieki Zdrowotnej w Szczytnie, Szpital Powiatowy
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) oraz Szczegdtowej Specyfikacji Technicznych
(SST) s3 wymagania techniczne i organizacyjne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg przedmiotowego zadania.
ST i SST sg integralng czescia dokumentéw przetargowych oraz umowy na realizacje
przedmiotowego zadania.
Specyfikacja techniczna (ST i SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot objetych ww. zadaniem. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych robdt i elementéw
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
Charakterystyka obiektu : Projektowana jest ptyta ladowiska, wyniesiona ponad teren - nasyp,
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, siecig energetyczng, drogami dojazdowg do ptyty
ladowiska i ul. Kochanowskiego. W celu lokalizacji lagdowiska nalezy wykonac rozbiérke budynku
technicznego wraz doprowadzonymi do niego przytgczami.
Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét
Dokumentacija projektowa

1.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna ST, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty

przekazane z potwierdzeniem Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

1.3.2 Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw Ilub opuszczen w dokumentacji do

niezrealizowania przedmiotu zamodwienia zgodnie z zapisami SIWZ, umowy, specyfikacji
technicznej ST i SST, dokumentacji projektowej, opisami pozycji przedmiaréw, dokumentami
budowy wymienionymi w ST.

1.3.3 Wykonawca w terminach okreslonych w ustawie Prawo zaméwien publicznych ma obowigzek

pisemnie zgtosi¢ btedy zauwazone w dokumentacji projektowej uniemozliwiajgce prawidtowa
wycene ofertowg i prawidtowe wykonanie robdt budowlanych. Nie zgtoszenie w wyiej
wskazanym terminie btedéw w dokumentacji i wykonanie w oparciu o nig robdét skutkuje
odpowiedzialnos$cig odszkodowawczg Wykonawcy z tytutu nienalezytego wykonania przedmiotu
umowy oraz odpowiedzialnoscig z tytutu gwarancji.

1.3.4 Wykonawca nie moze powotywac sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla

1.4.
141

usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego Umowa.
Wytyczne do kalkulacji ryczattu :
Kalkulacja ryczattu (cena) powinna gwarantowac wykonanie przedmiotu zamdwienia zgodnie
z zakresem i wytycznymi Zamawiajgcego okreslonymi w kolejnosci w :
* specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST i SST)
s opisach pozycji przedmiaréw robét
+ dokumentacji projektowej
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1.4.2

143

1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1438

149

1.4.10

14.11

* protokotach koniecznosci

¢ poleceniach Inspektora Nadzoru
Ponadto, kalkulacja ryczattu (cena) musi zawierac wszystkie koszty zwigzane z realizacjg
zadania wynikajgce

e 7 zapisdbw umowy

ez Polskich Norm ustanowionych przez Polski Komitet Normalizacyjny

e 7z Prawa budowlanego i aktow wykonawczych do tej ustawy

e  zzasad sztuki i wiedzy budowlanej

¢z warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych, robét budowlano -

montazowych, robdt instalacji sanitarnych i elektrycznych

* zlokalizacji obiektu i warunkow realizacji prac budowlanych

o zzalecen producentéw wbudowywanych materiatéw i urzgdzen

ez przepiséw bhp

ez mozliwych zdarzen losowych i budowlanych zwigzanych z realizacjg zamdwienia,
Elementy nie opisane w ST i SST nalezy wykonac¢ zgodnie z opisem pozycji przedmiaréw robot,
dokumentacja projektowa.
Kalkulacja ryczattu (cena) musi zwiera¢ réowniez nastepujgce koszty: wszelkich prac
przygotowawczych, porzgdkowych, projektu organizacji ruchu i oznakowania, funkcjonowania
placu budowy, wraz z kosztami jego organizacji i pdzniejszej likwidacji, koszty doprowadzenia
medidw i koszty ich zuzycia, wykonania przytgczy zgodnie z warunkami technicznymi,
utrzymania zaplecza budowy, skutecznego i trwatego ogrodzenia placu budowy, utrzymywania
porzadku na placu budowy, koszty obstugi geodezyjnej, ubezpieczenia budowy, organizacji
ruchu zastepczego, optat z tytutu zajecia pasa drogowego, sporzgdzenie dokumentacji
powykonawczej i inwentaryzacji powykonawczej, transportu zewnetrznego i wewnetrznego
pracownikéw, materiatdw i odpaddéw, deponowania na sktadowisku, i inne wynikajace z
wszystkich dokumentéw postepowania przetargowego.
Kalkulacja ryczattu (cena) musi zawierac petny zakres rzeczowy robdt z niezbednymi kosztami,
optatami itp. niezbednymi dla wtasciwej realizacji przedmiotu zamowienia.
Whpisane w przedmiarze dane dotyczgce katalogdw (KNNR, KNR i in.) zawierajgcych
kosztorysowe norm naktadéw rzeczowych oraz opisy robdt z tych katalogéw nie zobowigzujg
Wykonawcy do sporzgdzenia kalkulacji ryczattu zgodnie z wymieniong podstawg normatywna.
Umozliwia to Wykonawcy wycene zgodnego z wiedzg techniczng i przepisami innego sposobdéw
realizacji przedmiotu zamdwienia niz wynika to z przypisanych do tych pozycji baz normowych.
W przypadku wskazania w ST, dokumentacji projektowej znakéw towarowych, nazw
handlowych materiatéw i urzadzeh Zamawiajgcy dopuszcza uzycie do wyceny i wbudowania
materiaty i urzadzenia innych producentéw pod warunkiem zachowania wskazanych w
dokumentach przetargowych parametréw technicznych (materiatéw i urzadzen
rownowaznych). Ich zastosowanie powinno nastgpi¢ zgodnie z zapisami ST.
Materiaty i urzadzenia dostarczone w ramach realizacji zamdwienia bedg nowe i w pierwszym
gatunku jakosciowym (poza tymi wskazanymi w dokumentach przetargowych)
Jezeli w dokumentach przetargowych okreslona jest warto$¢ parametru opisujgcego to oznacza
to, ze dostarczony przez Wykonawce materiat lub urzadzenie musi mie¢ ten parametr nie
gorszy niz wskazany przez Zamawiajgcego .
Roboty towarzyszace i roboty tymczasowe nie wymienione w przedmiarze nalezy uwzglednic
w zakresie robdt podstawowych opisanych pozycjami przedmiarowymi. Ich koszt Wykonawca
uwzgledni w cenach jednostkowych kalkulacji ryczattu dotgczonego do oferty.
Wykonawca zobowigzany jest do wyceny i przeprowadzenia w terminie odbioru koncowego
wszelkich niezbednych badan, testow oraz uzgodnien z wtasciwymi urzedami i wiascicielami
urzadzen zlokalizowanych na terenie placu budowy umozliwiajacych uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
2 egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie terenu budowy wraz ze znajdujgcymi
sie na nim obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi i podlegajgcymi ochronie elementami
Srodowiska przyrodniczego i kulturowego, oraz za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Umowie".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim stuzbami uzytkownika obiektu projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarczania roboét
Wykonawca bedzie:

1) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje bazy, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjng obowigzujgcg w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢ na wtasny
koszt, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. (Dz. Nr 25 pdz. 133 z 1995 r.). Pomiarami geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku
budowy. Zakres pomiaréw geodezyjnych obejmuje nastepujgce elementy:

1) Wytyczenie w terenie potozenia poszczegdlnych obiektow budowlanych. Dane te powinny dotyczy¢
punktow gtownych budynkéw i budowli, przebiegu osi, linii rozgraniczajgcych, linii zabudowy,
usytuowania obiektéw budowlanych. Geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie stuzy¢
ma przestrzennemu usytuowaniu tych obiektéw zgodnie z projektem budowlanym, a w szczegélnosci
zachowaniu przewidzianego w projekcie pofozenia wyznaczonych obiektéw wzgledem obiektéw
istniejgcych i wznoszonych oraz wzgledem granic nieruchomosci.

2) Whytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego
podlegajg geodezyjne elementy, okreslajgce usytuowanie w poziomie

oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw, w szczegdlnosci: a/ gtdwne osie

obiektéw budowlanych nadziemnych i podziemnych, b/ charakterystyczne punkty

projektowanego obiektu, c/ state punkty wysokosciowe - repery.

Wykonanie tych czynnosci, poza sporzgdzeniem opracowania geodezyjnego, musi zostac potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektéw budowlanych nalezy sporzadzi¢c geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementéw zagospodarowania terenu.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
bazy produkcyjnej w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich stuzb bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i Uzytkownika
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane stuzby Uzytkownika oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw gabarytowo fadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Przed przystgpieniem do robdt wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem tras poruszania sie pojazddw oraz
ludzi po obiekcie czynnym. Jest zobowigzany do udokumentowania, iz personel uczestniczacy
bezposrednio na obiekcie w procesie inwestycyjnym zostat odpowiednio przeszkolony i zapoznany z
planem bezpieczenstwa.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty urzagdzenia uzywane
do robodt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowo lotniskowa lub jej elementy
byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne miejscowe
oraz Uzytkownika Obiektu, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

W ramach obowigzywania norm dotyczacych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobdéw
budowlanych z Polska Normg lub aprobatg techniczng, nalezy przestrzegaé przepisow
wprowadzajgcych wymédg oznakowania produktéw znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Oznaczeniami takimi powinny by¢ znakowane
produkty posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa lub te, ktérych zgodnos¢ z Polskimi Normami
zostata potwierdzona poprzez wydanie deklaracji badz certyfikatu zgodnosci.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych witgczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
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jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatac;ji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie
przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosci wtasciwos¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz z
Uzytkownikiem Obiektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robat,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informag;ji

Inspektorowi Nadzoru,
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b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzedn do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedy przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdow i robdt z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosSci i harmonograméw robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robdét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacjg
projektows i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.
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llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonaweca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a

takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowiczesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu, lub po uptywie okresu rekojmi.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowsa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku niedopetnienia powyzszego obowigzku przez Wykonawce, jest on zobowigzany na
z3danie Zamawiajgcego do odkrycia na wtasny koszt takich roboét, celem umozliwienia Zamawiajgcemu
dokonania odbioru.

8.3.  Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.
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Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy (oryginat),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robodt
wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W

przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

11.Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

12.Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

N U AW

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzin.
zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U, z 1995r. Nr 8 poz. 38).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r., w sprawie rodzajow obiektoéw budowlanych , przy realizacji ktérych jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (M.P. z 1995 r. Nr 2 poz. 28 iz 1996 r. Nr 83
poz. 726).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
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1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, z 1995 r. Nr 25 poz. 133).

5. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. z 1995 r. Nr 2 poz. 29).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegdtowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz.U. Nr 83 poz. 376).

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

SST.1. ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH (CPV): 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéow drogowych.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na Igdowisku.
1.3.  Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbidrka warstw nawierzchni.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne wykonania robd6t" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogowych moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 4.
4.2, Transport materiatéw z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbidrkowe elementéw drogowych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe
do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawecy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogowych znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST ,,Roboty ziemne - wymagania ogdlne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST, Roboty ziemne -
wymagania ogélne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogowych dla nawierzchni jest -
m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja

SST.2. PRACE GEODEZYJNE CPV 45111000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy drég , ptaszczyzn lotniskowych i punktow
wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drdg i ptaszczyzn lotniskowych oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych obiektéw i punktéw

wysokosciowych,

b) uzupetnienie obszaru robét lub osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperédw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, krawedzie ptaszczyzn, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koricowy punkty robét.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,, Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. O0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych robdét nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wykonania prac powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inspektora Nadzoru. Punkty
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wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawecy.

5.3. Woyznaczenie punktow gtéwnych obiektéw i punktéw wysokos$ciowych.

Punkty gtéwne obiektéw ( ptaszczyzn i drég lotniskowych) powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi w terenie powinna wynosi¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach w rejonie prowadzonych robét.
O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone;j
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru roboét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noubkw

SST.3. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNIN CPV 45111210-0

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na Igdowisku.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.5.
2. MATERIALY Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- tfopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét"
pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
Teren pod budowe ptaszczyzny w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu
(zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora
Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjag¢ w sposéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy j3 magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robdét" pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i/lub

darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja.

SST.4. ROBOTY ZIEMNE CPV: 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.
1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy

ptaszczyzn lotniskowych i drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

¢) budowe nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
lub ptaszczyzny.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego proébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robédt
drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

»Wymagania ogdlne wykonania robo6t" pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw

i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w ST ,Wykonanie nasypéw"

pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byc

wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora

Nadzoru i Uzytkownika Obiektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypdow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany

do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze 7rédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST

»Wykonanie Nasypéw", pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie

terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w

kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktdrych

czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rdwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST, Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci
transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Doktadno$é¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie w wykopie lub nasypie, od projektowanej wartosci nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i
-3 cm. Szeroko$c¢ robdt nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm. Pochylenie
skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopédw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST
»Wykonanie wykopow" i ,,Wykonanie nasypéw".
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru Robdt ziemnych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci robot Pomiar tasmg, w odstepach co 20 m
ziemnych

2 |Pomiar dtugosci robét ziemnych| Pomiar tasmga, w odstepach co 20 m oraz w miejscach,
ktore budzg watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadkéow podtuznych i | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
poprzecznych powierzchni w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?3 nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne koryta robot

Rzedne koryta robot ziemnych nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz £1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ koryta robot

Nieréwnosci powierzchni koryta robdt mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.6. RAwnoscskarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.7.Spadki podtuzne i poprzeczne

Spadki podtuzne i poprzeczne przewidziane projektem technicznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych. Pomiar nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej nosnosci nawierzchni..

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uznac wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru roboét
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Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. | PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. | PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. | PN-EN 933-8:2002 |Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
6. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

SST.5. KONSTRUKCJE ZELBETOWE
CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji CPV 45262310-7 Zbrojenie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce roboét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawa do udzielenie
zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.
Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajacej 2,6t/m3
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych. Mieszanka betonowa - mieszanka
wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwo$é betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé; beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe wg PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206-1 wprowadza
badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem bedgce odpowiednikiem badania
wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250. Zmianie ulegta procedura badawcza jak réwniez sposob
okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktdérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach
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walcowanych o wysokosci 300mm i srednicy 150mm oraz sze$ciennych o wymiarach
150x150x150mm.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm Zbrojenie
niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.
1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych na celu
wykonanie robét zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z
usztywnieniem, przygotowaniem i montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki
betonowej, pielegnacja betonu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAtLY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»Wymagania ogdlne"

Planowane jest wykonanie lgdowiska w postaci zelbetowej ptyty , wykonanej na podbudowie z
kruszywa i chudego betonu. Ptyta lgdowiska wykonana na nasypie o tgcznej wysokosci ok. 280cm .
Przed wykonaniem nasypu nalezy wykorytowac grunt pod nasyp lgdowiska , zdjg¢ wierzchnie warstwy
humusu. Spadek dwustronny o nachyleniu do 2%.

Zbrojenie Stal zbrojeniowa
Przyjeto stal zbrojeniowg klasy A-IlIN (BSt 500S) jako zbrojenie gtéwne, jak rédwniez, jako zbrojenie
konstrukcyjne oraz na strzemiona.
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. Wtasnosci
mechaniczne i technologiczne stali:
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.
W technologiczne] prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywacd peknieé, naderwan i
rozwarstwien.
Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gtadkich,
¢ jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
Odbiér stali na budowie.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
e znak wytworcy,
e S$rednice nominalng,
¢ gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
¢ znak obrobki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,
o odchytki wymiardow przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia od linii prostej wiekszego
niz5 mm na 1 m dtugosci preta.
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Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.
Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
¢ nasuwaja sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
» stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.
Zbrojenie rozproszone - widkna stalowe
Zuzycie zbrojenia rozproszonego: minimum 25 kg/m3
Drut montazowy.
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton
Przyjete klasy betonéw:
Dla wszystkich elementdw zelbetowych beton klasy C30/37 F150,

Betony konstrukcyjne — C30-37 W8
Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
* mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN- B-06250,
» wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
e z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
e za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowaq
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c
(mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystac z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci
od klasy betonu sg nastepujace:
o 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
. 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-B- 06250 nie
powinna przekraczac:
. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
e wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

str. 33



e wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-
B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:
. metoda Ve-Be,
. metody stozka opadowego.
Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:
. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
¢ Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.
3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.1. Roboty mozna
wykonacé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory
muszg miec¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac¢ wytgcznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu
Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami
o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZznie poziomej,
o czestotliwosci 6000 drgari/min i faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzagdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkéw transportowych podano w ogélnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogdlne" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywadé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.
gruszek). llos$¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min. - przy temperaturze +15°C,
. 70 min. - przy temperaturze +20°C,
. 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie. Rozpoczecie robét
betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego programu
i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmujacej:

. wybor sktadnikéw betonu,

. opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
. spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

. sposoéb transportu mieszanki betonowej,

. kolejnos¢ i sposéb betonowania,
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. wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

. sposob pielegnacji betonu,

. warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

. prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,
. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
. zgodnosc rzednych z projektem,

e czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,
. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
* prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,
e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),
. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B- 06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego pismem
do dziennika budowy.
5.2 Wykonanie deskowania.
Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonaé wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

. szybkos$¢ betonowania,

. sposdb zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

. zapewniaé odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

. zapewniaé jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewniaé odpowiednig szczelnosé,

. zapewniad tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

. wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkdéw atmosferycznych. Deskowania

zaleca sie wykonywad ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych
albo pianka. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacija
projektowg. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac
wg wymagan dokumentacji projektowej.

5.3 Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki, odgiecia
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonac¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretdéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5- 10042,
a klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu
i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong, oczyszcza
sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne
sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna wielkos$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o Srednicy d <12 mm. Prety o Srednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman
elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rGwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i partdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgieé pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmnie;j:

. 0,08 m - dla zbrojenia gtdéwnego fundamentdéw i podpdr masywnych,
. 0,045 m - dla strzemion

. 0,045 m - dla pretow gtéwnych ramy

. 0,03 m - dla schodow

Szczegdtowe wytyczne dotyczace otulin nalezy przyjgc zgodnie z dokumentacjg projektows.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.5 Montowanie zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w
warunkow:
. zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
e nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytwarczych i montazowych,
e montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,
e montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego,
* zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,
» dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretdw o srednicy
do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia
belek i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretéw - na przemian.
- Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié zadane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z

doktadnoscia:
. 1+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
. +3% - przy dozowaniu kruszywa.
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Dozatory musza miec aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej
raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
- Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
o w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu
. pompy,
e przy betonowaniu oczepdw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.
Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastepujgce warunki:
o wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,
e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
+ kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,
o belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s.,
e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by prostopadta do
powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odbywac pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.
Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.
Pielegnacja betonu.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ j g co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa.
Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebier miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
» pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
e rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykornczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Usuwanie deskowan i rusztowan.
a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie
wymagang projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na prébkach przechowywanych w warunkach
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczgcymi metodami
badan.
¢ Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajgcy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.
e Usuwanie podpdr, dzwigardow i innych elementéw konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane po
usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentdéw konstrukcji. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie
wywotac szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji.
. Usuwanie deskowan zabetonowanych stropdw przeprowadzaé przy zachowaniu nastepujacych
zasad:
. usuniecie podpdr deskowania stropu znajdujgcego sie bezposrednio pod betonowanym stropem
jest niedopuszczalne,
. podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo,
gdyz pod wszystkimi belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione
stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz 3 m,
. catkowite usuniecie deskowania stropow lezgcych nizej moze nastgpic¢ pod warunkiem osiggniecia
przez beton tych stropdw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,
5.6.1 Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad:
. usuniecie bocznych elementdw deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od ciezaru
¢ konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,
¢ usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton:
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o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa w $cianach,
¢ dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur
- 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w Scianach,
» dla belek i podciggdw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a dla
konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci betonu,
o deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaj g naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw, pokry¢
srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc betonu,
. ostateczny sposdb rozdeskowania uzgodnic z projektantem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
- Badania kontrolne zbrojenia
Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacija
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
- Badania w czasie wykonywania robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania:

. sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
. sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
. sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

. sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
. préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
. préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z
roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretow nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzuj 3 nastepujgce wymagania:
* dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,
¢ liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,
. réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,
. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
- Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac¢ préobki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
. 1 prébka na 100 zarobodw,
. 1 prébka na 50 m3 betonu,
. 3 probki na dobe,
. 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymagane;j
klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i
badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg
PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
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betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy

probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.

Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikéw betonu,
. badanie mieszanki betonowej,
. badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
Rodzaj badania Metoda badania wedfug | Termin lub czestosc¢ badania
1) Badanie cementu PN-EN 196-3 jw. Bezposrednio przed uzyciem kazdej
9.1 czasu wigzania PN-EN 196-6 PN-EN 196-1 dostarczonej partii

9.2 statos¢ objetosci
9.3 obecnosci grudek
9.4 wytrzymatosci

P) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 PN-EN 933-3
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-9 PN-B-
- ksztattu ziaren 06714/12 PN-EN 1097-6

- zawartosci pytow
- zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci

3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

Badania sktadnikow betonu

4)  Badanie  dodatkéw i PN-B-06240 | Aprobata

domieszek Techniczna
Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
2z Q
L < % Konsystencja Zawartos¢ Przy projektowaniu recepty i 2 razy
_r§ 5 5 powietrza na zmiane roboczg
T =
o € o
1) Wytrzymatosé na Sciskanie Po ustaleniu recepty i po
23 na probkach wykonaniu kazdej partii betonu
<
Qo
*tg: Y P) Wytrzymatos¢ na Sciskanie 4 PN-B-06261 PN-B-06262 W przypadkach technicznie
Q badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w

okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos$¢

5) Przepuszczalno$¢ wody
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Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektora Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegédw technologicznych.

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne.

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian. Odchylenia poziome
wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjgé
dziatania korygujace.

System odniesienia.

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gdérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz: £ 0,04 li lub 10 mm przy klasie
tolerancji N1, £ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz: + 10 mm przy klasie
tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdéw nie powinno by¢ wieksze niz: + 10 mm
przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne" Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie
rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 [cm?].
Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.2. Zgodnosc robot z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacia
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
8.3. 0Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Dokumenty i dane

Podstawag odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

e pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z

dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,

e inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

o Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia

Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.

8.4. Odbidr koncowy.
Odbidér korncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakoriczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkdéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt. 7
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9.

PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

e PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

e PN-S5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

e PN-S5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
¢ PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

¢ PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

e PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

¢ PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

e PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

¢ PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

e PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

e PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

¢ PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

¢ PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

e PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie ilosci
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

e PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

e PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
e PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substangji.

e PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

e PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

e PN-EN-206-1 Beton zwykty.

e PN-B-06250 Beton zwykty.

e PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-B-0626 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

e PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

* PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

e PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

¢ PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

¢ PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

e PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

* PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

» PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

e PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

e PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

e PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

¢ PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

¢ PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

¢ PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
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¢ PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

9.2. Inne przepisy

¢ Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;j:

e 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
e 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

¢ Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

SST.6. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.
1.3.  Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania roboét" pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3 Kraweznlkl betonowe - klasyfikacja Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.2.2. RODZAIJE
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a",
- prostokatne - rodzaj ,,b".
2.2.3. ODMIANY
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.4. GATUNKI
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1
- gatunek 2

- G1,
- G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. KSZTALT | WYMIARY
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

1. Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw
kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni ka|kraweznik a [ b h c d r
U a 100 2015| 30 |min.3 max.| min. 12 1,0
7 max. 15
D b 100 | 1512|2025 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I t8 +12
b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna  wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whklestosc lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi| gérne (Scieralne), mm
i narozy
ograniczajacych pozostate 2 2
powierzchnie: - liczba max
- dtugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
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Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy B-25 i B-30. W
przypadku wykonywania kraweznikbw dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5"
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN- EN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN- EN 13139:2003.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN- EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B-15 lub B-10, wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 .

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét"

pkt 4.

4.2.  Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 . Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.
5.3.2. tawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubic
polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021 Sprawdzenie ksztattu i wymiardow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
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wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
¢) RAwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
. PRZEPISY ZWIAZANE

()
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9.1. Normy

1. | PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. | PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

6. | PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

11. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

9.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

SST.7. PODBUDOWA Z TLtUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-84/S- 96023, s3:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112:1996,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112:1996:
- ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniecod 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane
sposrdod wymienionych w PN-84/5-96023 , dla ktdérych wymagania zostang okreslone w ST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112:1996, okreslonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej, Do podbudowy

zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112:1996

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000: 35
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
- w ttuczniu 30
- w klifcu

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001, % ubytku
masy, nie wiecej niz: 4,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 i 30
PN-B-11112:1996, % ubytku masy, nie wiecej niz: nie bada sie
- w klincu
- w ttuczniu

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112:1996
Lp. Wtasciwosci Podbudowa zasadnicza
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1 Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000 3

a) zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych na 4
mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 75
- w klincu 15
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz: 15

- w ttuczniu i w klincu
c) zawarto$é podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg 0,2
PN-B-06714-12 , % m/m, nie wiecej niz: - w ttuczniu i w klincu

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg 40
PN-EN 933-4:2001, % m/m, nie wiecej niz: nie bada sie
- w ttuczniu
- w klincu

4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN wzorcowa
1744-1:2000:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Koryto wraz
z profilowaniem". Podbudowa ttuczniowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowg ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

Dt <1s
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dss
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza. Geosiatka poliestrowa
przewidziana do uzycia pod podbudowe powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geosiatki, uniemozliwiajgca jej przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci,
dostosowane do uziarnienia kruszywa.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w
dwadch warstwach. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu
powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie
od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku
osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
ptytowg zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkfadania i wibrowanie
kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac
warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z
podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3.  Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
|Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalne ilosci badan| Maksymalna po-
na dziennej dziatce wierzchnia
roboczej podbudowy na

jedno badanie

(m?)
1 Uziarnienie kruszyw 2 600
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos$¢ kruszywa 6000
5 Nasigkliwosé kruszywa Odpornosé kruszywa na i przy kazdej zmianie zrddta
6 7 | dziatanie mrozu Zawartos¢ zanieczyszczen pobierania materiatéw

organicznych

6.3.2. Badania wfasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot
i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy 6.4.1. Czestotliwos¢ oraz
zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 3 pomiary na kazdej projektowanej ptaszczyznie
2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m
fata.
3 Rownos¢ poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne 5 pomiaréw na kazdej projektowane;j
ptaszczyznie
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie W punktach gtéwnych i zatamaniach ptaszczyzny
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2
8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4- metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm,
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 . Podbudowa
powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Wtérny A
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wiekszy od 2,2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i
pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty
tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robdét" pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. | PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarniowego. Metoda przesiewania.

3. | PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

4. | PN-EN 1097-6:2002 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

5. | PN-EN 1367-2:2001 |Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

6. | PN-EN 1744-1:2000 |Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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7. | PN-EN 1097-2:2000 |Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

8. | PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. | PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10.| BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

11.| BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.

SST.8. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét na lotnisku.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego klasy B15 na drogach i ptaszczyznach

lotniskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?3, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zakonczeniem procesu wigzania.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczcbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R%),
(np. beton klasy B40 przy R[]= 40 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na rozcigganie i
zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni

ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkow

uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin nawierzchni.
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1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
dodatkéw uszlachetniajgcych i wypetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin
nawierzchni.

1.4.16. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania roboét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogdlne wykonania robo6t" pkt 2.

2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej klasy B15 nalezy stosowac cement klasy 32,5 wg PN-EN
197-1:2002 - ,,Cement powszechnego uzytku".
2.3. Kruszywo
Do wytwarzania mieszanki betonu cementowego klasy B15 nalezy stosowac:
e kruszywo mineralne wg PN-B-11111, PN-B-11113
e grys z otoczakdéw lub surowca skalnego wg PN-B-06714:1997
e kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004
¢ mieszanki kruszyw wymienionych powyzej
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitng wodociggows.
2.5. Dodatki i domieszki
W celu poprawy wtasciwosci betonu, ograniczenia zawartosci cementu oraz zmiany warunkow
wigzania i twardnienia mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-EN
206-1:2003.
2.6. Masa zalewowa
Do wypetniania szczelin w podbudowie z betonu cementowego nalezy stosowad specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno.
Masy zalewowe muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez jednostke uprawniong i
muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
e  preparaty powtokowe posiadajgce aprobate techniczng
o folie z tworzyw sztucznych
e  piasek naturalny bez zanieczyszczen organicznych
e wtdknine o grubosci co najmniej 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym
2.8. Wiasciwosci mieszanki betonowe;j
2.8.1. Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej
Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 250
kg i wieksza niz 450 kg.
2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-EN 206-1:2003 powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna.
2.8.3. Wytrzymatosc betonu na sciskanie
W podbudowie nalezy stosowac beton klasy B15 o wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach
twardnienia nie mniejsza niz 15 MPa.
2.8.4. Nasigkliwos¢ betonu
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 5% (m/m).
2.8.5.0dpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu cementowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwarni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwaérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
doktadnos$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 2 %,
domieszki + 2 % cement + 1 %, woda * 1%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,

W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami

transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy

zalewowe i preparaty powfokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji

producenta. Transport mieszanki betonowej powinien odbywad sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu betonu oraz probki materiatdéw pobrane

w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu betonu powinien zawiera¢: - wyniki badan cementu,

- wyniki badan wody - w przypadkach watpliwych,

- wyniki badan kruszywa ,

- sktad mieszanki mineralne;j,

- wyniki badan fizyko-mechanicznych betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom ujetych pkt
2.8 ST.

5.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
produkowa¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Szczegdtowe wymagania dla mieszanek nalezy podaé w ST.
5.4. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych
niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.
5.5. Odcinek probny

Odcinek prébny nalezy wykonaé co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i

zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpic¢ do
wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Podtoze podbudowy z betonu cementowego
Podtozem podbudowy z betonu cementowego moze by¢é:
- podbudowa z chudego betonu,
- grunt rodzimy niewysadzinowy, wg ST ,,Nawierzchnie gruntowe naturalne
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- grunt stabilizowany cementem, wg ST ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem",

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, wg ST ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie",

- stara istniejgca nawierzchnia.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych

rodzajéw zastosowanych technologii. Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. W przypadku koniecznosci

odwodnienia gruntu podfoza nalezy zastosowac¢ warstwe odsgczajaca.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Ukfadanie mieszanki betonowej w podbudowie wykonuje sie mechanicznie, stosujgc sprzet
zapewniajgcy réwnomierne roztozenie mieszanki. Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki
betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach, powierzchniach i za zgodg Inspektora Nadzoru.
5.8. Pielegnacja podbudowy z betonu cementowego
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed skutkami szybkiego
odparowania wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami ujetymi w pkt 2.7 ST. Preparat
powtokowy nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu zageszczania podbudowy i nie pdzniej niz
90 min. od chwili zakonczenia zageszczania. W stonecznej, wietrznej i suchej pogodzie powierzchnia
betonu, mimo naniesienia preparatu powtokowego, powinna by¢ dodatkowo skrapiana wody. W
przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywad ja
w stanie wilgotnym w czasie od 7 do 10 dni.

5.9. Szczeliny

W podbudowie z betonu cementowego sg stosowane szczeliny skurczowe petne i pozorne.
Szczeliny powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg wedtug zasad podanych w PN-75/5-96015.
Wypetnianie szczelin masami zalewowymi na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé w temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie. Przed wypetnieniem, szczeliny muszg by¢
doktadnie oczyszczone, muszg by¢ suche i nie wykazywacé pozostatosci pylastych po cieciu betonu.
Wykonanie wypetnienia szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST oraz
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne wykonania robdét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét - badania kwalifikacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa
oraz wody w przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia robdt nalezy wykonac badania, ktore obejmujg sprawdzenie:
¢ rzednych podtoza,
¢ konsystencji mieszanki betonowej,
e wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
6.4. Badania w odbiorcze po wykonaniu podbudowy
Po wykonaniu podbudowy nalezy przeprowadzi¢ badania w celu sprawdzenia:
e grubosci podbudowy
e szerokosci podbudowy
rzednych wysokos$ciowych podbudowy
rownosci podbudowy w profilu podtuznym
rownosé w przekroju poprzecznym
wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie
uksztattowanie osi w planie
spadkdéw poprzecznych
nasigkliwos¢ betonu w podbudowie
¢ mrozoodpornosc betonu w podbudowie
e rozmieszczenie i wypetnienie szczelin
6.5. Badanie sktadnikéw i cech mieszanki betonowej
6.5.1. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 12620:2004.
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6.5.2. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w PN-EN 197-1:2002. Badanie
konsystencji mieszanki betonowe
6.5.3. Badanie wody
W przypadkach wagtpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.5.4. Badania konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
6.5.5. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 206-
1:2003.
6.5.6. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.3. ST.
6.5.7. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.4. ST.
6.5.8. Mrozoodpornosc betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 2.8.5.ST.
6.6. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.6.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
1 | Badania kwalifikacyjne: Raz na etapie projektowania sktadu mieszanki
- sprawdzenie materiatow betonowej i przy kazdej zmianie materiatu

- ustalenie sktadéw mieszanki

2 Badania kazdego trakcie wykonywania

podbudowy:

- rzedne podtoza gruntowego w 5 wybranych punktach na kazde 2000 m?
powierzchni odbieranej podbudowy

- zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziennej dziatce
roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej dwa razy w czasie zmiany roboczej

- wytrzymatos$é betonu na Sciskanie raz dziennie

3 Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy:

- grubosé podbudowy, 5 razy na 1000 m? powierzchni odbieranej

- nasigkliwos$é betonu w podbudowie podbudowy

- mrozoodpornos¢ betonu w podbudowie

- szeroko$¢ podbudowy, 10 razy na 2000 m? powierzchni odbieranej

- rownos¢ w przekroju poprzecznym*) podbudowy lotniskowe;j

- spadki poprzeczne*)

- rzedne wysokosciowe podbudowy w 5 wybranych punktach na kazde 2000 m?

powierzchni odbieranej podbudowy

- réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym | planografem w sposdb ciggty lub tatg w dziesieciu
miejscach na kazde 2000 m? powierzchni
odbieranej podbudowy

- wytrzymatos$¢ betonu w podbudowie
- uksztattowanie osi w planie*)
- rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

*) Dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu krzywej
przejSciowe]j oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku poziomego
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6.6.2. Szerokosc podbudowy

Sprawdzenie szerokosci podbudowy nalezy dokonac przymiarem liniowym (tasmg mierniczg) ,
prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegédw. Dopuszczalna odchytka grubosci
podbudowy nie powinna przekraczac + 5 cm szerokosci zaprojektowane;j.

6.6.3. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ wykonanej podbudowy nalezy sprawdza¢ metodg niwelacji. W przypadku watpliwosci pomiar
grubosci wykonanej podbudowy moze by¢ wykonany na odwiertach wycietych z podbudowy w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi podbudowy. Dopuszczalna odchytka grubosci
podbudowy od zaprojektowanej nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.

6.6.4. Rownos¢ podbudowy w profilu podtuznym

Réwnos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN-68/8931-04 za pomocg planografu, a przypadku
jego braku - tatg czterometrowa. Nieréwnosci podbudowy w kierunku podtuznym nie powinny
przekracza¢ 12 mm.
6.6.5.Spadki poprzeczne podbudowy

Prawidtowos¢ profilu poprzecznego nalezy sprawdzi¢ przy uzyciu taty profilowej z poziomicg, bgdz
metodg niwelacji. Odchylenie spadkéw poprzecznych podbudowy nie powinny przekraczaé + 0,5% od
zaprojektowane;j.

6.6.6. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych podbudowy wykonaé nalezy pomiarem niwelacyjnym
w punktach pomiarowych i poréwnaé z rzednymi zaprojektowanymi. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £ 10 mm.

6.6.7. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykonac przeprowadzajgc pomiary geodezyjne
usytuowania poszczegélnych punktéw charakterystycznych osi w stosunku do statych punktow
odniesienia i poréwnujac z zaprojektowanym potozeniem osi. O$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.6.8.Sprawdzanie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
6.6.9.Wytrzymatos¢ betonu w podbudowie

Wytrzymatos¢ betonu nalezy sprawdzaé metodg nieniszczacg w losowo wybranych miejscach
odbieranego odcinka. W przypadku otrzymania wynikow niezgodnych z wymaganiami lub braku
odpowiednich przyrzaddw wytrzymatosé betonu nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych w jednym
losowo wybranym miejscu na kazde 1000 m? powierzchni odbieranego odcinka. Dopuszcza sie
odchylenie wartosci Sredniej wytrzymatosci rzeczywistej od wytrzymatosci wymaganej (klasy betonu)
w granicach od -10% do +10% dla kazdej serii prébek szesciennych o wymiarach 150x150x150 mm
wykonanych z badanego betonu
6.6.10. Sprawdzenie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu w podbudowie
Oznaczenie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-
1:2003.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE 9.1. Normy
1. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. | PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

3. | PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

4. | PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
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5. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. | PN-85/P-01715 Wtbkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych

oraz metod badan

7. | PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

8. | PN-5-96014:1997 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong

9. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10| BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fata.

SST.9. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podifoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do
jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ [ dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
ciezki mniejszy
i bardzo od ciezkiego
ciezki
Gdérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu
podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
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podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
badan i
pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna | 10razy nal km
4 | Spadki poprzeczne *) | 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drdég

planie * co 100 m dla pozostatych droég

6 | Uksztattowanie osiw |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

wilgotnos¢ gruntu
podtoza

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931- 12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . $wir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

uphwWN -

SST.10. WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- 2zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprdcz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajace powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcy lub odcinajgcg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic

lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgce;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne" oraz
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza". Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny
by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. Jezeli
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dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wfasciwosciach. Natychmiast po korcowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podfuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].W przypadku, gdy gruboziarnisty
materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcy lub odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej
warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3. Geowtdkniny przeznaczone do
wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt
2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
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1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanieosiw |[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie *) ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

mZ

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgce] i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowsq tatg,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej
nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej
10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN- 77/8931-12 [8]
nie powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczgce warstwy ods3aczajgcej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

b) réwnos¢é warstwy,
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c) wielkosé zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie
powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,,\Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Kruszywa mineralne.

2. PN-B-06714-17 4 L L.
Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 . . .

4 PN-B-11112 Kruszywa mlneralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

5' PN-B-11113 drogowych . Zwir i mieszanka Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych

6. BN-64/8931-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

7. BN-68/8931-04 zy - Rruszy z

drogowych. Piasek Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8. BN-77/8931-12
9.2 Inne dokumenty
1. IBDiM, Warszawa 1986.

SST.11. WARSTWA
MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robat objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podfoze stanowig grunty
watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogdlne"
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:
- kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce" pkt 2, grunty
przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST ,Wykonanie nasypow" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w OST
»Warstwy odsgczajace i odcinajgce" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w OST , Warstwy odsgczajace i odcinajace" pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w OST ,Warstwy
odsgczajace i odcinajace"” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania:
- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST , Warstwy odsaczajgce i odcinajgce" pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w OST ,, Wykonanie nasypow" pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce" pkt 6.3.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST
»Warstwy odsgczajgce i odcinajgce" pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w OST dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.

SST.12. WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wypetnianiem szczelin masg zalewowag na gorgco w
potaczeniach nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegétowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypetniania szczelin masg zalewowg

na gorgco w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typdw i rodzajéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich
grubosci umozliwiajgca wydtuzenie i kurczenie sie ptyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana
jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez naciecie ptyty betonowej na
gtebokos$¢ réwng okoto 1/3 jej grubosci.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypetniania
szczelin po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktéry po wypetnieniu zachowuje petng szczelnos¢ i
elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu od s$cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych
temperaturach osigganych przez uszczelniong nawierzchnie betonowg w okresie zimowym.

1.4.5. Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych
na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.6. Sznur uszczelniajgcy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia
dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia
przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
tréjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie..

1.4.7. Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzgce do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo
zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury
od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0
m3/min.

1.4.8. Szczotka mechaniczna - urzagdzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czgstek i mleczka
cementowego za pomocg wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o Srednicy minimum 180
mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej
temperatury roboczej z zapewnieniem ciggtego mieszania i utrzymania temperatury roboczej
podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zréodtem ciepta, ktérym
jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5. 2.
MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2.Masa zalewowa ,,na goraco"

Do uszczelniania ,,na gorgco" szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych
(np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco" sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masa zalewowa powinna posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Masa zalewowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos$é w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury < oC (przyrost

temperatury mieknienia PiK) <1°¢

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze < 1% wag. 165°C/5 godz.

7) odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach 3 sposréd wg
badania prébek uformowanych w kule, badanych 4 kul oziebionych do
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temperatury -20°C i opuszczonych z nie powinny wysokosci 250 cm
wykazywac sladow uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%
Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.3.Gruntownik
Gruntownik, zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢
cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekfa 80 do 150 sekund (do
naktadania pedzlem lub natryskiem) wyptywu z kubka Forda
04 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
3) proba rozciggania zalewy asfaltowe;j
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek przy rozszerzaniu
szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowaé¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajgcy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.
2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sznur
uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego
materiatu spetniajgcego wymagania okreslone dla sznura i mieé ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm. Srednica sznura powinna byé
wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny. Do mas zalewowych na gorgco moga by¢ stosowane
dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do
200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego Zrédta dla catego wykonywanego zadania. Zaleca sie,
aby sznur uszczelniajgcy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardos¢ wg metody Shore'a (skala ,A") 15 do 25
- wytrzymato$é na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzaé badania odpornosci sznura na krétkotrwate
dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny
daé¢ wynik pozytywny. Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
wymieszaniem poszczegdlnych rodzajéw i gatunkdw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu sie goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701
[1] lub suchg maczka kamienng wg PN-5-96504 [2]. Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy
powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami
BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb
gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ sSrednice min. 180 mm
i grubos$¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym

powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do
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250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego spreione powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego
Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze byé stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajgcego w szczeline i
weciskania go na zadang gtebokos¢. Przy matym zakresie robét sznur mozna wprowadzaé w szczeline recznie, przy
pomocy prostych pomocniczych przyborow.
3.6. Kotly do podgrzewania masy zalewowej
Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotty (urzgdzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na Sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie
ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki szczeliny,
stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce réwnomierne
pokrycie $cianek cienkg warstwg Srodka zwiekszajgcego przyczepnos$¢ zalewy do $cianek pekniecia.
Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin masg zalewowa na goraco

Do wypetniania szczelin masg zalewowag na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do
podgrzewania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespét cisnieniowego podawania goracej
zalewy wysokocisnieniowym wezem zakoriczonym specjalng wylewka. Wylewka musi byé wyposazona
w zawor pozwalajgcy na regulacje ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej masy zalewowe;.
Koncéwka wylewki musi byé dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny. System cisnieniowego
podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach. Przy matym zakresie
uszczelnien, mase zalewowg mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek. Urzgdzenie zalewajace,
reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanej
szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandekg w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknieciem zabezpieczajgcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu w szczelnych pojemnikach
z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢
transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.
4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajgcy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny byé zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw
wymieszane.
4.5. Transport materiatéw do posypywania zalewy
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3]. Maczke kamienng
workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogy wystepowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowa na goraco nie
powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza. Nie
zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.
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5.3. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokosci:
- 0d 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
- od 8do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usuniecia z gérnej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.
5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyscic z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o
wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig
gtebokosc¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomocg sprezonego powietrza. W przypadku
zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu
lancy gorgcego powietrza.
5.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny
Dolng czesc¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg mozna uszczelni¢ przez
wcisnhiecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o Srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub
innego materiatu. Poziom wcisnietego sznura powinien zapewniaé odpowiednig gtebokos¢ wtasciwego
wypetnienia szczeliny masg zalewowa. Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje
to zadnych wad wypetnienia, takich jak pdzniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do
dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa przyczepnosé).
5.6. Gruntowanie szczelin
Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny byé
zagruntowane gruntownikiem (roztworem s$rodka zwiekszajgcego przyczepnosé). Gruntowac nalezy
tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu
rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do wypetnienia
szczelin.
5.7. Przygotowanie masy zalewowej
Mase zalewowg rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktdry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180° C.
Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznos¢. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie zuzy¢ i
nie pozostawia¢ w zbiorniku po skoriczonej pracy.
5.8. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin
Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy
zalewowe] do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeline
grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednig korncowka. Normalnie szczeliny
zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na
pochytych powierzchniach, mozna wykonywac zalewanie w dwdch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona. Gtebokos$¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowa
powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowga (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powinna
tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny. Przy
matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, mase mozina wbudowaé recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczyé
nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej
wzdtuz krawedzi szczeliny. Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usungc¢ z
nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania wypetnienia szczelin i
przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt nalezy sprawdzac szerokosc i gtebokosc¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe
na catej swej dtugosci, a takze sprawdzad czystosc szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy
sprawdzié, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw betonu,
ziaren kruszywa, pytéw oraz sladéw wilgoci, a takze s$ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg
jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usung¢ lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawic
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem
czy naniesiona warstewka srodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢ nie zawiera nieodparowanych czgstek
rozpuszczalnika - zagruntowane scianki przy pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawdéw Scierania
gruntownika. Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz
wskazania czujnikdw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy
pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i
dostarczy¢ je wraz z kopig sSwiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych. Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosé¢ ich
wypetnienia masg zalewowa. Jezeli gorgcg mase posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy
sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie sladoéw i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

- zagruntowanie scianek szczelin gruntownikiem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i 19701: 1997 ocena
zgodnosci
2. PN-S$-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych : 1961

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

SST.13. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewdédzkich. Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt
na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podfoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 1.5.2. materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-

B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32,5

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 | Czas wigzania: 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedfug metod podanych w PN-S- 96012 [17]. Do
wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji
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cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i
mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

PN-S-96012 [17]
Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do
60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do
stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania

ia wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 100

mm, % (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 85

mm, % (m/m), powyze;j PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 50 [2]

mm, % (m/m), powyzej

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowad piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 [Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714- 28
(m/m), nie wiecej niz: (6]

spetniajgce wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji
cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodpornos$é prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 2.7
tablica 4.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagan ia Badania wedtug
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1 | Uziarnienie 3015 PN-B-06714- 15 [4]

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz:

2 |Zawartos$¢ czesSci organicznych, barwa cieczy| wzorcowa PN-B-06714- 26 [5]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 [Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-B-06714- 12 [3]
niz:
4 [Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714- 28 [6]
ponizej:
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze byc
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu porédwnania
wynikdéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo- cementowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych

warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzynfato$é na ie Wskazni k
nawierzchni drogowe;j Sciskan|prébek ych mrozood
nasycon (Mwodg Pa) pornosci

po7 |po 28 dniach
dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lubl| o0d1,6 |od2,5do5,0 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6| do 2,2

2 |GOrna czes¢ warstwy ulepszonegol od1,0 |od1,5do2,5 0,6
podtoza gruntowego o grubosci co| do1,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna
czes¢ warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego - 0d 0,5do 1,5 0,6
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podfozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych
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3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoia

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST ,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania

ogoblne" pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Lp. Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2doKR®6 - 6 8
2 | KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, - 20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w
razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac
do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt powinien
by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos$é na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu
gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej
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o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu
zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuiszy od 2 godzin. Po zakorniczeniu mieszania nalezy
powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ wodga. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkdéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rdwniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15.cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej
warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane
wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedszi i
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdiniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy

na catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
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wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacd kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej
warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne" pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne" pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne" pkt 10.

SST.14. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
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1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drdgi ulic lokalnego znaczenia,
- chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkg;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST - Wymagania ogdlne wykonania robét".
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-,,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -
»Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Woyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dtugosci + 3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- na grubosci = 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Wytrzymatosc na sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieg,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 winna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.
3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
3.1 Cement
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Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.
3.2 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
3.3 Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
3.4 Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptq laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
4. SPRZET
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robdt" pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze,
a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.
5. TRANSPORT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania roboét" pkt 4.
5.2 Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych Producenta.
5.3 WYKONANIE ROBOT
5.3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.3.2 Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie
z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w ST - ,,Wykonanie koryta wraz z profilowaniem".
5.3.3 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozina stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg
projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.3.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.3.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przez
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Inspektora Nadzoru. Kostke nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zgdac¢ od Producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).Poza tym, przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
7 Badania w czasie robét
7.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST
7.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
7.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
7.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
7.4.1 Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN- 68/8931-
04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
7.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
7.4.3 Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
7.4.4 Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
7.4.5 Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm
7.4.6 Czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7.5 OBMIAR ROBOT
7.5.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.5.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
7.6 ODBIOR ROBOT
7.6.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST - ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.6.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST -,Wymagania ogélne wykonania robét".
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
2. | PN-B-06250 Beton zwykty
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

SST.15. HUMUSOWANIE, REKULTYWACJA, OBSIANIE MIESZANKAMI TRAW

GRUNTOW NA OBSZARZE WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z robotami agrotechnicznymi, humusowaniem, obsianiem trawg i
pielegnacjg terendw zielonych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3.  Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
humusowaniem, zaprawieniem terenu na obszarach ptaskich i skarpach

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45 stopni, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4 Watowanie - docisniecie powierzchniowej warstwy gleby walcami

1.4.5 Talerzowanie - wzruszenie sposobem mechanicznym gleby na gtebokos¢ 5-10 cm.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogodlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu terendw zielonych objetym niniejszg ST s3:
- ziemia urodzajna (humus),
- nasiona traw.
2.3.  Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) >20 mg/m?2,
¢) zawartosc¢ potasu (K;0) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH o 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania stuzb
eksploatacyjnych lotniskowych:

- kostrzewa tgkowa 25,2 kg/ha
- wiechlina tgkowa 21,6 kg/ha
- rajgras angielski 32,4 kg/ha
- kostrzewa czerwona roztogowa 37,8 kg/ha
- mietlnica pospolita 10,8 kg/ha
- koniczyna biata 9,0 kg/ha
- komonica rézowa 16,2 kg/ha
- stoktosa bezostna 27,0 kg/ha
Razem 180,0 kg/ha

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz
1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym( zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu ) .Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgocenie i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,\Wymagania ogdlne".
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek, koparko-tadowarek, spycharki
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
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- ptyt ubijajacych,
- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
- wat kolczatka oraz wat gtadki
- kosiarki mechaniczne do pielegnacji traw,
- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D ,, Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne".
5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (bronowad) i
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Rekultywacja wstepna
W ramach wstepnej rekultywacji gruntéw , nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi :
- spulchnic¢ glebe glebogryzarkg w 1 slad oraz brona talerzowa w 2 $lady i brong zebatg ciezka
w 2 slady,
- zastosowa¢ wapnowanie gleby wapnem roslinnym nawozowym w ilosci 1,5 tony/ha,
wprowadzajgc rozsiane wapno do gleby za pomocg bron zebatych w 1 $lad (roboty
wykonywac¢ w okresie 01.10-15.11, 01.03-10.04)
5.4.  Zasadnicza rekultywacja gruntéw i zatrawienia terenow
W ramach zasadniczych prac rekultywacyjnych gruntdow nalezy kolejno wykona¢:
- spulchnienie gleby brong talerzowgq oraz glebogryzarka w 1 $lad,
- oczyszczenie terenu z kamieni , chwastow,
- wysianie nawozéw mineralnych w dawce :

- superfosfat 60 kg/ha
- s6l potasowa 200 kg/ha
- azofoska lub fruktus Il 50 kg/ha

- saletra amonowa 100 kg/ha

- pokry¢ i wprowadzi¢ go gleby rozscielone nawozy - brong zebatg $rednig
- wyréwnacd powierzchnie gleby przez bronowanie brong lekkg w 2 $lady
- wysia¢ nasiona traw w 2 $lady rzedowo za pomocg siewnika,
- pokry¢ wysiane nasiona brong lekkg posiewng w 2 $lady warstwg 2 cm gleby,
- ucisngé w glebie wysiane nasiona walcami lekkimi gtadkimi w 1 $lad.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
5.6. Uprawy pielegnacyjne na terenach po robotach rekultywacyjnych, humusowaniu i zatrawieniu
Pielegnacja nawierzchni darniowej pola wzlotéw, poboczy, skarp nalezy wykonad tylko na obszarach
po uprzednio przeprowadzonych robotach rekultywacyjnych, humusowaniu , zaprawieniu. W ramach
upraw pielegnacyjnych wykona¢ nalezy kolejno nastepujgce prace pielegnacyjne:
- niskie mechaniczne wykoszenie zaprawienia. Gdy roslinnos$¢ osiggnie 10-12 c zbiér 5t/ha
- wysiew ,,pogtéwny" saletrzaku w ilosci 400 kg/ha,
- watowanie nawierzchni watem gtadkim w 1 $lad ( wzdtuz pola wzlotéw ).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych
przez humusowanie i obsianie. Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

S$ST.16. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i lgdowiskach.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej ( sztywnej i podatnej).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki i oznakowanie drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakédw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte)
1 trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego
(7).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
Oznakowanie poziome nawierzchni lotniskowych dla helikopteréw nalezy wykonaé zgodnie z Dz. U. nr
130 poz. 859 z 1998 r, dziat VIl rozdziat 1.
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Rys Ksztatt i proporcje cyfr i liter stosowanych dla oznakowania informacji o dopuszczalnej masie

maksymalnej

Zaprojektowano znak tozsamosci w formie krzyza o proporcjach 9x9 m. (grubosc elementéw - 3m.) w
kolorze biatym, umieszczony w centralnym punkcje lgdowiska, boki krzyza réwnolegle do kierunku
podejscia 150, w srodku krzyza nalezy wykonac¢ znak tozsamosci w ksztatcie litery H o wysokosci 3.0m.
i szerokosci 180 cm (szerokos$¢ elementéw - 40 cm) w kolorze czerwonym .
Granice okregu o Srednicy 21m (do osi) nalezy pomalowa¢ linig biatg o szerokosci 30cm. (Srednica
zewnetrzna okregu 21,3m, $rednica wewnetrzna 20,7m). Wnetrze kota kolor niebieski.
Wykonaé dwie strzatki na kierunkach podejscia/startu. Szeroko$é strzatki 0,5m, dtugosé strzatki 6m. Na
kierunkach podejscia i lgdowania dwa opisy (5,7t 13) oznaczajgce maksymalna mase Smigtowca 5,7t i
maksymalna dtugosé zaokraglona do petnych metréw 13m.
Lagdowisko nalezy pozostawi¢ w naturalnym kolorze betonu - ciemny szary. Powierzchnia wymalowania
krzyza - 45.0 m2 Powierzchnia wymalowanego znaku H - 2.80 m2.
Do malowania wszystkich znakéw ,Ladowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej odblaskowej,
antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawiaé raz w roku.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia
w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE" wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD- 2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do
znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
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tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci

fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg

aprobaty techniczne.

Do malowania wszystkich znakow ,Lgdowiska” nalezy uzyé farby chlorokauczukowej odblaskowej,

antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawiac raz w roku.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami
jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byé substancjami
nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatéow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb
rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a).Wtasciwosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona
w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]. Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
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trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych
(PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdziniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja
te samga funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody. PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°. Wtasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych
elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych
je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,

- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania

Materiaty do poziomego znakowania nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby
rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe] [14] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchnii nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie
oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wtasciwosci, nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako
zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi. llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazédwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
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przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania

kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,

oraz po 2, 3i4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan
tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy

stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- i6ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- 16ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze byé zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i
POD- 2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m= Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 26ttej, co najmniej 100 mcd m?2 Ix1), klasa Q2,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix*}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 26ftej, co najmniej 80 med m2 Ix’?, klasa Q1. 6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspodtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™ Ix’?, klasa
R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix?, klasa R4,

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?2 Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa
R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix’?, klasa R3

- 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?2 Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix?%, klasa
R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co hajmniej 100 mecd m2 Ix?, klasa R2,

- 26ftej tymczasowej, co najmniej 100 mecd m2 Ix%, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
wartos$é wspétczynnika odblasku R, = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg
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Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe. W szczegélnie uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-online, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie
pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD- 2006 (po wydaniu)

[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z

blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika
szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika
luminancji i wspoétczynnika odblasku. Szorstko$é oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy
wymagacé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw
wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach
powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowarn
poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10- stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie
zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do
materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzienl, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola
grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych
i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu. W
przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$s¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. |Dtugosc odcinka, km | Czestotliwos¢ Minimalna ilos¢
pomiaréw, co pomiaréw
najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 6.3.3.
Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementdw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
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- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementodw,
- rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami
przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
- szerokos¢é linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw
gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
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na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla

oznakowan: a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie,
z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuinych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 5 |szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
4a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:200 5 |oznakowania drdg (Zmiana A1)
5. |PN-EN 14631:2000 |Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. |PN-EN 1463-|Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. |PN-EN 14632:2000 |[Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. |PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. |[PN-EN 13036-4:|Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria , 1" - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetfnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
8. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.
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