SOFT - $OIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno
tel. 048 509668232, grzegorz_prusik@o2.pl

Szczytno dnia 2016-10-24

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkéw gruntowo - wodnych dla zadania:

,Projektowane lagdowisko dla $migtowca z niezbednymi drogami

dojazdowymi”
m. Szczytno, ul. Kochanowskiego, pow. szczycienski,
woj. warminsko-mazurskie
dziatki nr 12/8, 12/6

Niniejsze badania wykonano na zlecenie - HAP| - Szymon todyga. Celem badan
geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych panujacych na
terenie dziatek nr 12/8 i 12/6 potozonych w Szczytnie przy ulicy Kochanowskiego -
teren dziatek zabudowany budynkami Szpitala Powiatowego w Szczytnie oraz
budynkami Pogotowia Ratunkowego, na terenie ktdrych projektuje sie wzniesienie
ptyty lgdowiska $migtowca z niezbednymi drogami dojazdowymi. Warunki okreslono
dla celéw projektowych - projektowana rozbudowa obiektu handlowego - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w tym w szczegdélnosci Rozporzgdzeniem MTBIGM
z 25 kwietnia 2012 poz. 463: w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych.

1. Zakres prac

1.

1.2.

1.3

Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do kamieni wyznaczajgcych granice dziatek oraz istniejgcej zabudowy.
Jako podkfad geodezyjny wykorzystano fragment mapy w skali 1:1000.
Lokalizacje wiercen wskazat Zleceniodawca.

Prace polowe obejmowaty wykonanie 5 wiercenn geotechnicznych o
gtebokosci do 7,0 m ppt. W trakcie wykonywania wiercen prowadzono
pomiary przewiercanych warstw gruntu, badania makroskopowe
pobranych prob oraz pomiary poziomdéw woéd gruntowych. Wiercenia
wykonano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej GEOTECH - $rednica
wiercen 90 mm, otwory nierurowane. Sondowania zlikwidowano po
osiagnieciu zaktadanej gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wod
podziemnych.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

mape dokumentacyjng (zat. nr 1 do opini). Mapa ta zostata
opracowana na materiale otrzymanym od Zamawiajgcego. Na mapie
oznaczono miejsca wykonania sondowan oraz linie i numeracje
przekrojow geotechnicznych.

Objasnienie znakdw i symboli uzytych w opracowaniu - zatgcznik nr 2.
Przekroje geotechniczne - zatgczniki nr 3.1 - 3.4

Karty wiercen geotechnicznych - zatagczniki nr 4.1 - 4.3.



e Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. Potozenie i rzezba terenu

Teren badan potozony jest w Szczytnie z wjazdem od strony ulicy
Kochanowskiego.
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RYS. 1 - Lokalizacja terenu badan (czerwony okrag).

Obszar badan to obecnie uzytkowany teren czeSciowo utwardzony przy
istniejacych budynkach pogotowia ratunkowego - wjazdy, parkingi, drogi wewnetrzne.
Podtoze zostato silnie przeksztatcone w trakcie wielolecia wykonywanych
antropogenicznie przeobrazen tego terenu. Obecnie na podstawie badan nalezy
zaktadac, ze wczesniej byt o fragment (czesc¢ brzezna) lokalnego obnizenia terenu
odwadnianego przez sie¢ ciekow wodnych bez nazwy - do Kanatu Domowego.
Obecnie caty teren pokryw warstwa nasypow niekontrolowanych.

Powierzchnia terenu jest generalnie ptaska z najwyzszym punktem w okolicy
otworu nr 4 - opadajgca we wszystkich kierunkach - gtéwnie w kierunku pétnocnym i
poétnocno zachodnim. W miejscu badan teren wznosi sie na wysoko$é okoto 144 -
142 m npm. Lokalizacje badari geotechnicznych przedstawiono na fragmencie
zatgczonej do opracowania mapy dokumentacyjnej. Geomorfologicznie obszar badan
to fragment sandru potozonego w obrebie mezoregionu Réwniny Mazurskie;.
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RYS. 2 - Lokalizacja terenu badan (fioletowy okrag) na tle mapy hipsometryczne;.
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3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sig¢, ze w miejscu
lokalizacji planowanej inwestycji w zaleznosci od sposobu posadowienia panujg
proste lub ztozone warunki gruntowe. Projektowang inwestycje, z racji braku cigzkich
konstrukcji oraz budynkédw kubaturowych proponuje sie zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA nr 839 z 24.09.1998 r.
oraz normg PN-B-02479 z 081998 r. atakze Rozporzadzeniem MTBIGM
z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych).

Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant po zapoznaniu sie z
zapisami niniejszej opinii.

W podiozu do gtebokosci wykonanych sondowan (7,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Grunty antropogeniczne / holocen to wystepujgca warstwa nasypow
budowlanych powstalych podczas prac budowanych wykonywany obecnie oraz w
latach ubiegtych. Wykazane nasypy to gtéwnie mieszanina piaskéw humusowych,
gleby oraz cegiet i innych odpadéw z konstrukcji budowanych. Zaktada sie, ze
nasypy wykonywano w celu podwyzszenia rzednej nieruchomosci, ze wzgledu na jej
potozenie na terenie podmokiym lub zanizonym. Nasypy te ze wzgledu na swoj
chaotyczny sktad nie nadajg sie jako podtoze budowlane. Migzszos¢ nasypdw waha
sie od 1,5 do 2,8 m ppt.

Plejstocen reprezentowany jest gtéwnie przez wilgotne utwory spoiste
wyksztatcone jako gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi i
domieszkami glin pylastych, ktérych pochodzenie ocenia sie na pogranicze utworow
zastoiskowych oraz glacjalnych. Grunty te podzielono na trzy grupy o roznym stopniu
plastycznosci ocenionym na podstawie prob wateczkowania wykonywanych na
biezgco podczas prac terenowych. Lokalnie natrafiono rowniez na wilgotne i
nawodnione utwory fluwioglacjalne (rzeczno - lodowcowe). Utwory sypkie to piaski
drobne, piaski pylaste z domieszka kamieni w stanie na pograniczu luznego i $rednio
zZageszczonego.

4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw udokumentowano wystepowanie jednego poziomu
wod gruntowych. Wody te o swobodnym i lekko napietym lustrze stabilizujg sie na
rzednej ok. 139,2 - 141,3 m npm. Nawiercone wody nalezy traktowac¢ jako wody
zawieszone w lokalnych wktadkach piaskéw drobnych. Nie jest to jednorodny poziom
wodonosny. Jego intensywnos¢ i ilosci wod zebranych jest silnie powigzana z
warunkami atmosferycznymi okresu badan i nalezy spodziewa¢ sie wahan lustra w
zaleznosci od pory roku i intensywnosci opadoéw atmosferycznych. Wahania te moga
osiggac nawet do 0,5 m wysokosci, a stan obecnie zaobserwowany nalezy traktowaé
jako niski. Odnotowano takze liczne saczenia wdd gruntowych w obrebie gruntow
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spoistych. Wszystkie obserwacje zawarto i oznaczono na kartach i przekrojach
geotechnicznych.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podtozu omawianych dziatek, ponizej powierzchni terenu zalegajg grunty
o zblizonej genezie, litologii i parametrach geotechnicznych, w zwigzku, z czym
wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych. Z podziatu geotechnicznego wytgczono
nasypy budowlane ze wzgledu na ich chaotyczny skfad co dyskwalifikuje je jako
podtoze budowlane.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z norma PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem zageszczenia (lp) dla
gruntéw sypkich oraz ze stopniem plastycznosci (l.) dla gruntéw spoistych. Ceche
wiodgcg okreslono na podstawie badan polowych Wartosci parametrow
geotechnicznych podane ponizej nalezy traktowac jako ustalone metodg ,B” wg
PN-81/B03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwa la - obejmuje nawodnione piaski drobne i $rednie lokalnie z
dodatkiem kamieni. Piaski te sg w stanie na pograniczu luznego i
srednio zageszczonego o Ip = 0,30 + 0,40. Zakres ID wpisano na
podstawie wykonywanych archiwalnych sondowan DPL w sasiedztwie
terenu badan. Dla warstwy tej przyjeto uogdlniong wartos¢ stopnia
zageszczenia w wysokosci Ip = 0,33.

Wilgotnosé naturalna: - nawodnione Wh =28 %

Gestos¢ objetosciowa: - nawodnione p= 1,85 [t/m°]

Kat tarcia wewnetrznego: ¢u(”) = 29,6°
Enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo'™ = 44 880 [kPa]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo'™ = 33 460 [kPa]
Wspéitczynnik filtracji: k = (0.12+0.023) -10°[m/s]
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warstwa Ib - obejmuje wilgotne i nawodnione piaski drobne i pylaste lokalnie z
dodatkiem kamieni. Piaski te sg w stanie sSrednio zageszczonym
o lp = 0,35 + 0,45. Zakres ID wpisano na podstawie wykonywanych
archiwalnych sondowan DPL w bezposrednim sgsiedztwie terenu
badan. Dla warstwy tej przyjeto uogdlniong wartos¢ stopnia
zageszczenia w wysokosci Ip = 0,40.

Wilgotnosé naturalna: - wilgotne wh=16 %

Gestosé objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [t/m°]

Wilgotnosé naturalna: - nawodnione wh= 24 %

Gestosé objetosciowa: - nawodnione p= 1,90 [t/m?]

Kat tarcia wewnetrznego: o, = 29,9°

Enometryczny moduf $cisliwosci pierwotnej: Mo™ = 51 260 [kPa]

Moduf pierwotnego odksztaicenia gruntu: Eo™ = 38 270 [kPa]

Wspotczynnik filtracji: k = (0.12+0.023) -10°[m/s]
warstwa lla - to wilgotne i mokre morenowe utwory spoiste wyksztatcone jako

gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie plastycznym do

miekkoplastycznego. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowg wartos¢
stopnia plastycznosci w wysokosci I, = 0,45 oraz

Wilgotnosé naturalna: Wo=17 %

Gestosé objetosciowa: p = 2,10 [t/m°]

Kat tarcia wewnetrznego: o, =13,6°

Spéjnos¢ gruntu cy = 23,20 [kPa],

Enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo'™ = 21 370 [kPa]

Moduf pierwotnego odksztatcenia gruntu: Eo™ = 16 240 [kPa]
warstwa b - to wilgotne i mokre morenowe utwory spoiste wyksztatcone jako

gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie na pograniczu plastycznego
i twardoplastycznego. Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowa wartosé
stopnia plastycznosci w wysokosci I = 0,30 oraz

Wilgotnosé naturalna: wn=17 %

Gestosé objetosciowa: p =2,10 [t/m"]

Kat tarcia wewnetrznego: 0. = 16,4°
Spdjnosé gruntu cy = 28,00 [kPa],
Enometryczny moduf scisliwosci pierwotnej: Mo™ = 29 250 [kPa]
Moduf pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo™ = 22 230 [kPa]
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warstwa llc - to wilgotne i mokre morenowe utwory spoiste wyksztatcone jako

gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym. Dla
warstwy tej przyjeto obliczeniowg warto$¢ stopnia plastycznosci w
wysokosci I = 0,20 oraz

Wilgotnosé naturalna: wh=12 %

Gestosé objetosciowa: p = 2,20 [t/m"]

Kat tarcia wewnetrznego: o, =18,3°
Spojnosé gruntu cu = 31,54 [kPa],
Enometryczny modut Scisliwosci pierwotnej: Mo'™ = 36 933 [kPa]
Modut pierwotnego odksztafcenia gruntu: Eo™ = 28 069 [kPa]

Do obliczen nalezy przyjmowac wspétczynnik ym = 1 £ 0,1 obnizajacy wartos¢

parametru geotechnicznego.

Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy Il nalezy zaliczy¢ do
grupy ,B” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020.

6. Whnioski geotechniczne

6.1.

6.2.

6.3.

Udokumentowane w podtozu fundamentowym grunty rodzime z
wytgczeniem antropogenicznych / holocenskich gruntéw nasypowych
posiadajg dobre oraz $rednie parametry nosnosci odpowiednie dla
bezposredniego posadowienia faw / piyt fundamentowych (brak
informacji o sposobie fundamentowania) projektowanych obiektow.
Obliczenia statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-81/B-03020. W gtebszym podtozu udokumentowano nosne grunty
mineralne przynalezne do wydzielonych warstw geotechnicznych. Z
racji prostej] budowy geologicznej zrezygnowano z wykonywania
szczegdtowych badan laboratoryjnych - brak utworéw watpliwych, brak
gruntdw  organicznych w gtebszym podtozu, brak zjawisk
geodynamicznych, osuwisk itp. procesdw. Podczas interpretacji
wynikbw badan postugiwano sie opracowaniami archiwalnymi
wykonawcy prac geotechnicznych. Takie wykonanie badan polowych
zapewnia petna informacje o rodzaju i stanie podtozg budowlanego.
CzesSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢é zgodnie z
zatgcznikiem "B" do normy EN 1997-1:2004. Przyjety model
obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg przekroje
geotechniczne zatgczone do opracowania.

Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo -
wodnych oraz wyznaczonych parametrow geotechnicznych. Z uwagi na
okres zimowy trzeba zachowaé gtebokoSé przemarzania ponizej
1,0 m ppt. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem
warunkow gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981. Prawidtowe
zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
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normami technicznymi spowoduje, iz nie wystapia negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje

RYS. 3 - Strzatka wskazuje obszar badan na tle stref przemarzania gruntu w Polsce.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie
nosnosci i osiadania gruntu. Obliczenia nalezy wykonaé po zliczeniu
wszelkich obcigzen od inwestycji z uwzglednieniem podanych
parametréw gruntu. Osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z
zatacznikiem "F" do normy EN 1997-1:2004. Gruntami zdolnymi do
przejecia obcigzen od obiektu sg morenowe gliny piaszczyste
wystepujgce na badanym terenie lub fluwioglacjalne piaski drobne.
Niezaleznie jednak od przyjetej koncepcji fundamentowania obiektu,
proponuje sie uwzgledni¢ tabele parametréow geotechnicznych,
zamieszczone W niniejszej dokumentacji oraz w razie koniecznosci
uzupetni¢ jg o inne niezbedne parametry, w uzgodnieniu z wykonawcg
prac fundamentowych.

Przedstawiony obraz warunkdéw wodnych z okresu wiercen ulega
okresowym zmianom w zaleznosci od pér roku i nasilenia opaddw
atmosferycznych. Ustalenie wielkosci i charakteru tych zmian wykracza
poza zakres niniejszego opracowania i jest mozliwe jedynie na
podstawie dtugotrwatych obserwacji piezometrycznych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050
"Geotechnika roboty ziemne - Wymagania ogolne" oraz stosowaé sie
do zalecen zawartych w dokumentacji. Prace ziemne i fundamentowe
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zaleca sie wykonaé szczegélnie starannie | nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

% nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej projektowanego poziomu posadowienia ulegta
naruszeniu. Jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungc i zastapic
nasypem budowlanym odpowiednio zageszczonym - jako
witasciwe i celowe w takim przypadku jest uZycie betonu tzw.
"chudego”.

% Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami
opadowymi i przemarznieciem.

6.8. Gteboko$¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-03020

wynosi h; = 1,0 m ppt.

Opinie wykonat : Opinie weryfikowat :

mgr Tadeusz Zarucki

inz. Grzegorz Prusik
upr. geol. XI-49/POM upr. geol. VIl kat. Nr 1055
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

ZAL. NR 2

Symbole geotechniczne gruntdw wg normy
PN-86/B-02380

GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczy 2%<lom<5%

Nm namut 5%<lym<30%

T torf 30%<lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKA-
LISTE)

KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta

KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

y4 Zwir

ZQ zwir gliniasty

Po pospétka

Pog pospétka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps piasek éredni

Pd piasek drobny
PO  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
IIp  pytpiaszczysty

i pyt
Gp g¢lina piaszczysta
G glina

Gn  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezla

Gnz glina pylasta zwigzta

Ip it piaszczysty

| it

Im it pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE
NORMA
Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

W  wapien

ZNAKI DODATKOWE DOTY-
CZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki
/! przewarstwienia (wktadki)
na pograniczu
( )  wnawiasie okreslenie uzupetniajace dotyczace
: sktadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografii skat .
4 numer wiercenia
527 rzedna wiercenia
OPROBOWANIE WIERCENIA
préba o naturainej strukturze (NNS)
proba o naturalnej wilgotnosci (NW)
proba wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
kil ustalony poziom wody gruntowej i rzedna
piezometryczny poziom wody (PPW) usta-
lony w czasie wiercenia i rzedna

vagy hawiercony poziom wody gruntowe] i
rzedna

‘ ‘ grunt nawodniony
saczenia wody
OZNACZENIA STANU GRUNTU

e miekkoplastyczny 0.50< I <1.00

e plastyczny 0.25< . =0.50

e twardoplastyczny 0.0< [.£0.25

o podtzwarty IL<0

@ zwarty lL<0

. luzny Ip<0.33
srednio zageszczony 0.33< Ip< 0.67
zageszczony 0.67< Ip

INNE OZNACZENIA

I nr warstwy geotechnicznej
— = granica warstwy geotechnicznej

podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne

w- grunt wilgotny

nw — grunt nawodniony

In — grunt luzny

szg — grunt $redniozageszczony

pl — grunt plastyczny

tpl — grunt twardoplastyczny

Ipb — stopien zageszczenia

IL — stopien plastycznosci

SSW - kierunki swiata na przekrojach
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Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2b, 12-100 Szczytno
tel. 509668232, grzegorz_prusik@o2.pl

PRZEDMIOT RYSUNKU:

OBIEKT: Projektowana plyta Iadowiska
dla $miglowea z niezbednymi dojazdami

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

ADRES: dz. nr 12/8, 12/6, Szezytno, Gmina miejska Szezytno
pow. szezycienski, woj.warmifisko - mazurskie

SKALA:
podana na rysunku

OPRACOWAL:

PODFIS
inz.
G. Prusik

DATA
10.2016 1.
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3.4

MR RYS
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Grzegorz Prusik

ul. Ciasna 2b, 12-100 Szczytno
tel. 509668232, grzegorz_prusik@o2.pl

PRZEDMIOT RYSUNKU:

KARTA OTWORU
GEQTECHNICZNEGO

POW. SZCZ,

OBIEKT: Projektowana plyta Igdowiska

dla smiglowea z niezbednymi dojazdami

JADRES: dz. nr 12/8, 12/6, Szczytno, Gmina miejska Szezytno
yeienski, woj.warminsko - mazurskie

PORPIS
SKALA: ) inz.
1:100 OPRACOVIAL: G. Prusik :/C
PODPIS:
DATA 4.1
10.2016 1. NR RYZ:
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JOFT - JOIL

Grzegorz Prusik

ul. Ciasna 2b, 12-100 Szczytno
tel. 509668232, grzegorz_prusik@02.pl

PRZEDMIOT RYSUNKU:

KARTA OTWORLU
GEOTECHNICZNEGO

OBIEKT: Projektowana plyta lgdowiska

dia $miglowca z niezbednymi dojazdami

IADRES. dz. nr 12/8, 12/6, Szczytno, Gmina miejska Szczytno
pow. szezycienski, woj.warminisko - mazurskie

SKALA:
1:100

OPRACOWAL:
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G. Prusik

DATA
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Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2b, 12-100 Szczytno
tel. 509668232, grzegorz_prusik@o2.pl

PRZEDMIOT RYSUNKLU:

OBIEKT: Projektowana plyta ladowiska
dla $miglowea z niezbednymi dojazdami

KARTA OTWORU IADRES: dz. nr 12/8, 12/6, Szczytno, Gmina miejska Szezytno

GEOTECHNICZNEGO pow. szezycienski, woj.warmifisko - mazurskie

POPPIS:
SKALA: g inz.

1:100 OPRACOWAL: G. Prusik '}4
PODPIS

DATA 4 3

10.2016 . i




